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(54) Maschlne zum Marten von Mais und dgl. stengelartigem Erntegut 



(57) Bei einer Maschine (1) zum Mahen von Mais 
und dgl. stengelartigem Erntegut ist eine Reihe von urn 
im wesentlichen vertikale Achsen (13) rotierenden Ein- 
zugs- und Mahtrommeln (3-12) vorgesehen, die in 
Querausrichtung beidseits einer mittleren Vertikalebene 
(14) der Maschine (1) an einerh Grundrahmen (15) 
abgestutzt sind. Der Grundrahmen (15) umfaBt ein 
testes Mittelteil (16) und zwei randseitig an diesen 
angelenkte Seitenteile (18), die aus einer mit dem Mit- 
telteil (16) gieichebenigen Arbeitsstellung in eine urn 
etwa 90° gegenuber diesem hpchgeWappte Transport- 
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stellung verschwenkbar sind. Der Grundrahmen (15) 
umfaBt zusatzlich zwei AuBenteile (19), die jeweils an 
den AuBenrand des angrenzenden Seitenteils (18) 
angelenkt und aus einer mit dem Mittelteil (16) und den 
Seitenteilen (18) gieichebenigen Arbeitsstellung in eine 
hochgeWappte, gegenuber dem seinerseits hochge- 
Wappten Seitentei! (18) einwarts verlagerte Transport- 
stellung oberhalb des Mittelteils (16) verschwenkbar 
sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Maschine zum 
Mahen von Mais und dgl. stengelartigem Erntegut 
gemaB des Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Derartige Mahmaschinen haben auf dem 
Feld eine Arbeitsbreite von bis zu 6 m. Da die geltenden 
StraBenverkehrsbestimmungen ein Verfahren solcher 
Maschinen auf Cffentiichen StraBen mit einer solchen 
Arbeitsbreite nicht zulassen, ist es erf order lich, die 
Maschine vor ihrem StraBentransport mit ihren Ein- 
zugs- und Mahtrommeln in eine Transporstellung zu 
bringen, in der die Maschine mit ihrer Breite die fur den 
StnaBenverkehr zujassjge maximale i_ Breite _yon bei- 
spielsweise 3 m nicht uberschreitet. 
[0003] Bei einer bekannten Maschine der eingangs 
angegebenen Art kann die Transportstellung auf einfa- 
che Weise unter Vermeidung komplizierter Bewegungs- 
ablaufe und aufwendiger, verschleiBanfalliger 
Maschinengestaltungen durch einen einfachen Klapp- 
vorgang mittels doppeltwirkender hydraulischer Arbeits- 
zylinder herbeigefuhrt werden, wobei jedoch durch die 
in der Transportstellung senkrecht zum waagerechten 
Mittelteil des Grundrahmens stehenden Seitenteile 
einer weiteren Erhohung der Arbeitsbreite etwa uber 6 
m hinaus dadurch Grenzen gesetzt sind, daB bei einer 
gegebenen und beibehaltenen Arbeitsbreite des Mrttel- 
teils von 3 m eine Erhohung der Arbeitsbreite . der 
Maschine nur durch Verbreiterung der Seitenteile dazu 
fuhren wurde, daB die Maschine bei in die Transport- 
stellung hochgeklappten- Seitenteil en zu hoch bauen* 
wurde, woraus-wiederum Konflikte mit den geltenden 
StraBenverkehrsbestimmungen bei einem StraBen- 
transport der Maschine mittels eines die Maschine 
abstOtzenden landwirtschaftlichen Fahrzeugs, wie 
eines Schleppers Oder Feldhackslers, entstehen kon- 
nen. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Mahmaschine der eingangs angegebenen Art zu 
schaffen, deren Arbeitsbreite mehr als 6 m betragen 
kann und die mit einfachen Mitteln unter Beachtung der 
Verkehrsbestimmungen in eine fur den StraBentrans- 
port geeignete Transportstellung verbracht werden 
kann. 

[0005] Diese Aufgabe wird nach der Erfindung 
durch eine Ausgestaltung der Maschine gemaB dem 
Patentanspruch 1 gelost. Bei dieser Ausgestaltung ist 
einer Erhohung der Gesamtarbeitsbreite der Maschine 
auf beispielsweise 7,50 m und daruber hinaus mit Blick 
auf eine straBenverkehrsgerechte Transportstellung 
ohne weiteres durch die beiden zusatzlichen AuBenteile 
des Grundrahmens moglich, die jeweils an das angren- 
zende Seitenteil des Grundrahmens angelenkt sind und 
in der Transportstellung, bei senkrecht hochgeklappten 
Seitenteilen, eine gegenuber diesen einwarts verla- 
gerte Transportstellung oberhalb des Mittelteils des 
Grundrahmens einnehmen, derart, daB die AuBenteile 
des Grundrahmens in der Transportstellung der 



Maschine keine unzulassige Erhohung der Seitenteile 
des Grundrahmens mit einer damit einhergehenden 
Sichtbehinderung des Fahrers des die Mahmaschine 
abstOtzenden Schleppers, Feldhackslers Oder dgl. land- 

5 wirtschaftlichen Fahrzeugs hervorrufen. 

[0006] Bei einem in der erfindungsgemaBen Weise 
ausgebildeten Grundrahmen kann die Mahmaschine in 
bevorzugter Ausgestaltung zehn Einzugs- und 
Mahtrommeln fur eine Gesamtarbeitsbreite von etwa 

w 7,50 m umfassen, wobei vier Trommeln auf dem festen 
Mittelteil, je zwei Trommeln auf den schwenkbaren Sei- 
tenteilen und je eine Trommel auf den ihrerseits 
schwenkbaren AuBenteilen abgestutzt sind. 
[0007] Die Transpprtstellung . kann im Bedarfsjall 

15 vom Fahrerhaus des die Maschine abstOtzenden Fahr- 
zeugs in kinematisch gunstiger Weise durch ein sym- 
metrisches Einklappen der Seiten- und AuBenteile des 
Grundrahmens mit den darauf abgestutzten Einzugs- 
/und Mahtrommeln mittels einfacher, wartungsarmer 

20 Drehgelenke uber in Reihe geschaltete doppeltwir- 
kende hydraulische Arbeitszylinder erfolgen, die selbst- 
verriegelnd fur jede erreichte Stellung ausgebildet sind, 
so daB keine zusatzlichen Mittel zur Verriegelung der 
Seiten- und AuBenteile des Grundrahmens in ihrer 

25 Transport- Oder Arbeitsstellung oder besondere Steuer- 
mitte! fur den Bewegungsablauf erforderlich sind. Damit 
einher gent eine automatische Kupplung des Antriebs- 
strangs der Maschine zur Unterbrechung des in ubli- 
cher Weise vom Fahrzeug abgele'rteten Antriebs der 

30 Einzugs- und Mahtrommeln fur die Transportstellung 
: bzw. Wiederherstellung der Antriebsverbindung fur die 

" " " Arbeitsstellung der Maschine bei einem neuen Feldein- 
satz. 

[0008] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfin- 
35 dung ergeben sich aus den Anspruchen und der nach- 
stehenden Beschreibung in Verbindung mit der 
- - Zeichnung, in der ein AusfOhrungsbei spiel des Gegen- 
stands der Erfindung schematisch veranschaulicht ist. 
In der Zeichnung zeigt: 

40 

Fig. 1 eine persp'ektivische Prinzipdarstellung einer 
erfindungsgemaBen Mahmaschine in Ver- 
bindung mit einem strichpunktiert angedeu- 
teten selbstfahrenden Feldhacksler, 

45 

Fig. 2 eine ROckansicht der Mahmaschine in 
Arbeitsstellung, 

Fig. 3 eine ROckansicht der Mahmaschine in einer 
so Zwischenstellung zur Transportstellung, 

Fig. 4 eine ROckansicht der Mahmaschine in Trans- 
portstellung, 

55 Fig. 5 eine Draufsicht auf die Mahmaschine, abge- 
stutzt an einem Feldhacksler, mit in ihrer 
Arbeitsstellung befindlichen Vordruckbugeln, 
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Fig. 6 eine der Fig. 5 entsprechende Darstellung, 
wobei jedoch die Vordruckbugel nach hinten 
geschwenkt sind, und 

Fig. 7 eine Seitenansicht zu Fig. 5 bzw. 6 mit in 
ihrer Transportstellung befindlichen Vor- 
druckbugeln. 

[00091 Die gemaB Fig. 1 in Arbeits- bzw. Fahrtrich- 
tung gemaB dem Pfeil F vorbewegte, als ganzes mit 1 
bezeichnete Mahmaschine kann, wie dargestellt, als 
Selbstfahrer in Verbindung mit einem als ganzes mit 2 
bezeichneten Feldhacksler oder aber als Anbaugerat 
fQr einen Schlepper ausgebildet sein und umfaBt bei 
denrrdargestellten Beispiel insgesamt zehn Einzugs- 
und Mahtrommeln 3 bis 12, die eine untereinander glei- 
che Ausbildung mit einem unteren Rotormesser und 
Mitnehmerzahnen fur das geschnittene Halmgut auf- 
weisen konnen und mit ihren im wesentlichen vertikalen 
Drehachsen 13 in einer gemeinsamen Querebene sym- 
metrisch beidseits einer mittleren Vertikalebene 14 (Fig. 
2 bis 4) der Mahmaschine 1 an einem Grundrahmen 15 
abgestutzt sind. 

[0010] Der nach vorn, in Fahrtrichtung F, offene 
Grundrahmen 15 unrrfaBt ein festes Mittelteil 16 und 
zwei randseitig an diesem uber je ein Drehgelenk 1 7 
angelenkte Seitenteile 18 sowie ferner zwei AuBenteile 
19, die ihrerseits uber je ein Drehgelenk 20 an den. 
AuBenrand des jeweils angrenzenden Seitenteils 18 
angelenkt sind. Von den insgesamt zehn Einzugs- und 
.Mahtrommeln 3 bis 12 sind die vier Trommel n 6,7,8 und 
9 auf dem Mittelteil 16, die jeweiligen beiden Trommeln 
4,5 und 10,11 auf dem zugehorigen Seitenteil 18 . und 
die beiden auBeren Trommeln 3 und 12 auf dem jewei- 
ligen AuBenteil 19 des Grundrahmens 16 abgestutzt 
Die seitlich von Blatthebern 21 mitjnejleiscj^^ 
begrenzte Gesamtarbeitsbreite b A der Mahmaschine 1 
betragt bei dem dargestellten Beispiel 7,5 m, wahrend 
ihre Transportbreite by Weiner ist als 3 m. 
[0011] Aus den Ruckansichten der Mahmaschine 1 
gemaB den Fig. 2 bis 4 ist ersichtlich, daB der Grund- 
rahmen 15 an seiner Ruckserte mit einer vertikalen 
Schutzblechwand 23 versehen ist, die. gegenuber den 
Klappgelenkeh 17 und 20 des Grundrahmens 15 mit 
Zwischenteilen 24 und 25 versehen ist, die sich beim 
Verschwenken der Seiten- und AuBenteile 18,19 des 
Grundrahmens 15 flach zusammenlegen, um eine 
gegenseitige enge Annaherung der Grundrahmenteile 
16,18,19 mit ihren entsprechend geformten Schutz- 
blechwandabschnitten zur Erzieiung einer kompakten 
Transportstellung zu ermoglichen. Die Zwischenteile 
24,25 k6nnen von elastisch verformbaren SchQrzen aus 
Gummi dergleichen elastomerern Material gebildet 
sein. 

[0012] Aus ihrer Arbeitsstellung gemaB Fig. 2, in 
der sich samtliche Grundrahmenteile 16,18,19 mit den 
darauf abgestutzten Einzugs- und Mahtrommeln 3 bis 
12 in einer gemeinsamen Ebene befinden, wird uber die 



Zwischenstellung gemaB Fig. 3 die Transportstellung 
gemaB Fig. 4 durch Verschwenken der Grundrahmen- 
teile 18 und 19 um die Drehgelenke 17 und 20 des 
Grundrahmens 15 mit Hilfe hydraulischer Arbeitszylin- 
5 der erreicht, die in nicht naher dargestellter Weise in 
den Gelenkbereichen zwischen den gegeneinander zu 
verschwenkenden Grundrahmenteilen 16,18.19 ange- 
lenkt sind. 

[001 3] Die Arbeitszylinder sind doppeltwirkend aus- 
10 gebildet und selbstverriegelnd sowie derart in Reihe 
geschaltet, daB bei ihrer Betatigung zur Herbeifuhrung 
der Transportstellung zunachst die beiden Arbeitszylin- 
der der AuBenteile 19 angesteuert werden, um diese 
uber die Drehgelenke 20 gegenuber den Seitenteilen 
'is 1 8~u m etnen Wi nkel von etwa 1 20* ,~d: h: nach dben und 
innen zu verschwenken. Diese Zwischenstellung ist aus 
Fig. 3 ersichtlich, die auBerdem erkennen laBt, daB die 
elastisch verformbaren Zwischenteile 25 bei dieser 
Schwenkbewegung flach zusammengelegt worden 
20. sind. 

[0014] Die weitere Betatigung des Arbeitszylinder- 
systems fQhrt zum Verschwenken der Seitenteil e 18 um 
die Drehgelenke 1 7 um 90° gegenuber dem ortsfesten 
Mittelteil 16. Die AuBenteile 19 werden dabei in ihrer 
25 gehaitenen Winkelstellung mitgenommen, so daB die 
Transportstellung der Mahmaschine 1, gemaB Fig. 4 
erreicht wird. Der Schwerpunkt der Maschine yerlagert 
sich dabei im wesentlichen nur in der HChe. Fig. 4 ver- 
deutlicht dabei wiederum, daB die elastisch verformba- 

30 ren Zwischenteile 24 bei der Schwenkbewegung flach 

j .zusammengelegt worden sind, so daB die kompakte. in m 
sich stabile symmetrische transportstellung entsteht, 
die im ubrigen.auch in .Fig. 1 fur das Seitenteil 18 und 

. das AuBenteil 19 der rechten Maschinenhalfte gestri- 

35 chelt dargestellt ist. 

[0015] Die Fig. 1 und 5 bis 7 veranschaulichen als 
ein weiteres Ausrustungsdetail der Mahmaschine 1 
zwei Vordruckbuge!_26, die den Grundrahmen 15 Qber- 
. . greifen und an dessen Seitenteilen 18 schwenkbar 

40 abgestutzt sind. Hierzu umfassen die gestangeartig 
ausgebildeten VordruckbOgel 26 einen in Arbeitsstel- 
lung oberen, im wesentlichen waagerechten Gestange- 
teil 27 und senkrechte Gestangeteile 28, die in 
Klappgelenken 29 des Grundrahmens 15 schwenkbar 

45 gelagert sind. 

. [0016] Die Vordruckbugel 26, die im Mahbetrieb 
das Erntegut nach vorn drucken, sind aus der Arbeits- 
. ; stellung gemaB, den Fig.. 1 und 5 uber die Klappgelenke 
29 nach hinten in eine mit dem zugehOrigen Seitenteil 

so 18 im wesentlichen gleichebenige Ruhestellung ver- 
schwenk- und in dieser festlegbar, so daB sie bei Hoch- 
Wappen der Seitenteile 18 gemeinsam mit diesen in die 
Transportstellung verschwenkt werden konnen. Die 
nach hinten verschwenkte Ruhestellung der Vordruck- 

55 .bugel 26 bei noch nicht hochgeWappten Seitenteilen 18 
ist aus Fig. 6 ersichtlich, wahrend Fig. 7 den hochge- 
Wappten Zustand der Seitenteile 18, d.h. die Transport- 
stellung, zeigt, in der die VordruckbOgel 26 vorn 
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Grundrahmen 15 bzw. den Seitenteilen 18 nach hinten 
versetzt beidseitig an die Seiten des die Mahmaschine 
1 abstutzenden und antreibenden Feldhackslers 2 
angrenzen. 

[0017] Weder durch die hoch- und nach hinten s 
geklappten Vordruckbugel 26 noch durch die hochge- 
klappten Seitenteile 18 mitden Einzugs- und Mahtrom- 
meln 4,5 und 10 t 11 noch durch die hoch- und 
einwartsgeklappten AuBenteile 19 mil den Einzugs- 
und Mahtrommeln 3,12 wird in der Transportstellung 10 
der Mahmaschine 1 die Sicht des Fah rprs rips FolcU- 
hacks! ers 2 oder d gl. landwirt schaftlichen Fahrz eugauf- 
grund ^e7~ Tuedrig^ HgefiaTTene^ tompakten 
Transportanordnung beeintrachtigt.TIn^n jederrTFainsT™™' 
eine'das zufassfge1vra8 fur den StralJentransriort nlcht is 
Qberschreitende Breite der Mahmaschine 1 gewahrlei- 
stet. 



Patentanspruche 

1 . Maschine zurn^hejivon Mais und dgl. stengelar- 
tigem Erntegut, mit einer Reihe von um im wesent- 
lichen vertikale Achsen rotierenden Einzugs- und 
MShtrommeln, die in Querausrichtung beidseits 
einer mittleren Vertikalebene der Maschine an 
einem Grundrahmen abgestutzt sind, der ein testes 
Mittelteil und zwei randseitig an diesen angelenkte 
. Seitenteile umfaBt, die aus einer mit dem Mittelteil 
gleichebenigen Arbeitsstellung in eine um etwa 90° 
gegenQber diesem hochgeWappte Transportstel- 
lung. .verschwenkbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet; daB der Grundrahmen (15) zusatzlich 

zwei AuBenteile (19) umfaBt, die jeweils an den 

AuBenrand des angrenzenden Seitenteils (18) 
angelenkt und aus einer mit dem Mittelteil (16) und 
den Seitenteilen (18) gleichebenigen Arbeitsstel- 
. lung in eine hochgeWappte, gegenOberdem seiner- 

.. . seits hochgeklappten . Seitenteil (1 8) ^einwarts_ 
. - verlagerte Transportstellung oberhalb des Mitteir 
teils (16) verschwenkbar sind. 
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5. Maschine nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Grundrahmen 
(15) an seiner Ruckseite mit einer vertikalen 
Schutzblechwand (23) versehen ist, die flach 
zusammenlegbare Zwischenteile (23,25) gegen- 
Qber Klappgelenken (17,20) des Grundrahmens 
(15) fur die Verschwenkung seiner Seiten- und 
AuBenteile (18,19) umfaBt. 

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenteile (24,25) von ela- 
stisch verformbaren Schurzen gebildet sind. 

7. Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnef, c-aB die Schurzen a:us rGummi octer dgl. 
elastomerem Material bestehen. 



8. Maschine nach einem der Anspruche .1 : bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Grundrahmen 
(15) ruckseitig von Vordruckbugeln (26) ubergriffen 
ist, die an den Seitenteilen (18) des Grundrahmens 
(15) schwenkbar abgestQtzt sind. 

9. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vordruckbugel (26) aus einer- im 
wesentlichen vertikalen Arbeitsstellung in eine mit 
ihrem zugehOrigen Seitenteil (18). im wesentlichen 
gleichebenige Ruhestellung fur ein gemeinsames 
Hochklappen mit diesem in die Transportstellung 
verschwenkbar sind. 

10. Maschine nach Anspruch 9, "dadurch gekenn- 

. zeichnet, daB die Vordruckbugel (26) in ihrer Trans-. 
- portstellung vom Grundrahmen (15) nach hinten 
: versetzt beidseitig an die Seiten eines die. 
Maschine (1) abstutzenden und antreibenden land- 
wirtschaftlichen Fahrzeugs (2) angrenzen/ 
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2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- ■ 
.. zeichnet, ..daB der Verschwenkwinkel der. AuBenr . 
telle (19 gegenuber dem jeweils angrenzenden 
Seitenteil (18) zumindest 90° betragt. • 45 



. 3. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
: zeichnet, daB der Verschwenkwinkel im Bereich 
.von110 o bis130°liegt. 

4; Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie insgesamt zehn 
Einzugs- und Mahtrommeln (3-12) fur eine 
Gesamtarbeitsbreite von etwa 7,50 m umfaBt, von 
denen vier Trommeln (6-9) auf dem Mittelteil (1 6), je 
zwei Trommeln (4,5;10,11) auf den Seitent ilen 
(18) und je eine Trommel (3;12) auf den AuBentei- * 
len (19) abgestutzt sind. 
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A 










TD 
iaK 


81633 


A 


1 1„1 ?_1 QQ.A 
11— lc 








Ull 


37855 


A 


CO Uo l?OD 








IP 

dr 


60054611 


A 


t? Uo 








pn 
KU 


90669 


A 










ZA 


8405220 


A 


27-02-1985 




A 


30-10-1991 


FR 


2661312 


A 


31-10-1991 








AT 


129380 T 


15-11-1995 








DE 


69114045 


D 


30-11-1995 








DE 


69114045 


T 


13-06-1996 








DK 


454602 


T 


04-03-1996 








JP 


4228012 


A 


18-08-1992 








US 


5111636 


A 


12-05-1992 


EP 0491405 


A 


24-06-1992 


IT 


1241605 


B 


19-01-1994 








AT 


118669 


T 


15-03-1995 








DE 


69107591 


D 


30-03-1995 








DE 


69107591 


T 


07-09-1995 








ES 


2069190 


T 


01-05-1995 


EP 0534199 


A 


31-03-1993 


DE 


4131491 


A 


25-03-1993 








CZ 


283928 


B 


15-07-1998 








DE 


59207887 


D 


27-02-1997 








HU 


66168 A,B 


28-09-1994 








RU 


2041595 


C 


20-08-1995 








US 


5329753 


A 


19-07-1994 


FR 2732855 


A 


18-10-1996 


KEINE 






US 4409780 . 


A 


18-10-1983 


KEINE 
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